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1 - Caracteristicas Gerais

1.1 - EDIFICACAO
REFORMA GINASIO DE ESPORTES
1.2 - LOCAL DA OBRA

Rua José Pithan Severo / Rua Tiradentes, Quadra n°® 35, Centro, Galvao
- SC.

1.3 - PROPRIETARIO

Prefeitura Municipal de Galvao

1.4 - ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO PROJETO

EDUARDO BRATTI
Eng.°. Civil - CREA-SC- 048003-1

PATRICIA ROSSONI L. LONGO
Eng.°. Civil - CREA-SC- 098741-9

Galvao - SC, Outubro de 2015.
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AO CORPO DE BOMBEIROS
Local e data
| Galvdo - SC, Outubro de 2015 |

Através do presente, encaminhamos o projeto der&sgaiContra Incéndio da Edificagcao abaixo
identificada,
para que seja submetido a apreciacao deste CerBordbeiros
Nome da Edificacdo
| Reforma Ginasio de Esportes |
Proprietario
| Prefeitura Municipal de Galvéo |
Endereco
| Rua José Pithan Severo / Rua Tiradentes, Qua@®, @entro, Galvéo — SC. |
Projeto da Edificagédo
( ) Nova néo construida
(X) J& construida
() Alteracao (especificar no verso as alteragdetuiadas)
( ) Recaimbacéo de plantas

SISTEMAS DE SEGURANCA CONTRA

CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO INCENDIO DA EDIFICACAO
Area total construida (m?) Sistema preventivo por extintores (tipo e
guantidade)
Area = 1.145,73m? 06 Extintores P6 Quimico Seco 4 Kg
Ndmero de Blocos: Sistema de Alarme e Deteccéo (tipo e quantidade)
01
Area do pavimento tipo: lluminacdo de emergéncia (tipo e quantidade)

04 Blocos Autbnomo com Luminarias 2 x 55w
07 Blocos Autbnomo com luminarias de 2x8w

Ndmero de pavimentos: Gas central canalizado (tipo e quantidade)
01 Abrigo de Gas c/ 02 recipientes de 13 kg (P13)
Perimetro do pavto térreo: Tipo e nimero de escadas
141,70m
Altura total da edificacado Volume da RTI (m3)
10,40 m
Ocupacao Dispositivo de ancoragem de cabo (tipo e

Reunido de Publico ¢/ Concentracéo “Ginasiof quantidade)
(Art 107 IN 001/DAT/CBMSC)

Classe de Risco de incéndio: Sinalizagéo abandono no local
20 Luminarias com Seta e Inscricao da palavra
Risco Leve "Saida”
Tipo de construcao Sistema Protecdo contra descargas atmosféricas
Alvenaria com estrutura em concreto armado | (tipo)
Outros

Plano de Emergéncia IN31 CBMSC

Assinatura phietario

Fone/Fax: 49.3344.1991
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MEMORIAL DE CALCULO

01 — CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO:
1.1 - Quanto a Sua Ocupacgéao Predominante:

IN 001/DAT/CBMSC
— Art. 107 -Reunido de Publico ¢/ Concentracdo “Ginasio”

02 — CARGA DE INCENDIO
2.1- Quanto a classificacao do risco de Incéndio;

O Sistema Preventivo Carga de Incéndio sera exidelaacordo com a IN
003/DAT/CBMSC.

Para efeito da classificagdo do risco de Incénd®ichOveis é utilizado a carga
de incéndio conforme segue:

| — Risco Leve, carga de incéndio ideal menor d®&QKg/m?;
Il — Risco Médio, carga de incéndio ideal entreeBl20Kg/mz;
Il — Risco Elevado, carga de incéndio ideal mdioigque 120Kg/m2;

Dentro da classificacdo do risco de incéndio, agfpio, as ocupacbes dos
Imoveis serdo distribuidas da seguinte forma:

RISCO LEVE - para ocupacéo;

- REUNIAO DE PUBLICO C/ CONCENTRACAO “GINASIO”
Carga de fogo ideal menor do que 60Kg/m?2 conforneenaorial de calculo a
seguir (Art. 17-IN 03 CBMSC)
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2.2— Critérios de Dimensionamento

O Dimensionamento da carga de incéndio da ediftcag@area de risco devera
ser apresentado de acordo com os elementos ddocatmstantes dessa IN, podendo
ser em forma de planilha, conforme modelo seguiatanexo do memorial de célculo.

Tabela 01
Carga de Incéndio especifica (ge) expressa emr¢altarga de Incéndio ideal (qi) expressa em Kg/m?
1 [ 2 [ 3 4 5 6 7 8 9
Combustiveis Quantidade de Quantidade de Area da Carga de Poder calorifico da Carga de
Tipo Peso Poder calor por calor total dos Unidade Incéndio madeira padréo Incéndio
(Kg) Calorifico combustivel combustivel (Ginésio) especifica ideal
(KcallKg) Q=(Kcal) > Q=(Kcal) ge=(Kcal/m?) (4550Kcal/Kg) ou [ qgi=(Kg/m?)
(MJ/Kg) Ou Ou S = (m?) ou (19MJ/Kg)
Q=(MJ) XQ=(MJ) qe=(MJ/mz)
Madeira Assoalho| 5.250,00 4,550 23.887,50
Quadra Kg Kg 23.887,0 1.145,73 20.85 4.550 4.58Kg
m2

Sendo a carga ideal de incéndio menor do que 60Kgpgmforme memorial de
calculo a seguir (Art. 17-IN 03 CBMSC), consideraassificacao

de risco de incéndio sendo comBVE, conforme Art. 5, item |, letra d da IN

03: Ocupacéo: Reunido de Publico ¢/ Concentracta¥®”

Conforme a IN 003/DAT/CBMSC o valor da carga deéhmaio (qgi) < que
5Kg/m?, N&o Seré Exigido Projeto do Sistema HidcauPreventivo, e por a edificacéo
ter altura < 12m.

03 — SISTEMAS DE SEGURANCA ADOTADOS:
3.1 —Sistema Preventivo por Extintores;
3.2 — Saidas de Emergéncia;
3.3 — Sistema de Gas Centralizado;
3.4 — lluminacao de Emergéncia;
3.5 — Sinaliza¢do para Abandono de Local,
3.6 — Sistema de Alarme e Deteccéo de Incéndio
3.7 — Sistema de Prote¢do de Descarga Atmosf&RBA).
3.8 — Sistema Hidraulico Preventivo (IN 007)
3.9 — Plano de Emergéncia.

3.1 — Sistema Preventivo por Extintores (INO06)

O extintor de incéndio é um aparelho de acionamentnual, portatil,
constituido de recipiente metélico, que contém ew iaterior um agente extintor que
pode ser expelido por agente propelente e dirigadwe um foco de incéndio.

A guantidade minima de unidades extintores depeadelasse de risco de fogo, da
adequacao do agente extintor a classe de fogo @ & proteger, da capacidade
extintora do agente extintor, da area e do camieh&mnecessario a distribuicdo dos
extintores e da ocupacdo. Em edificacbes com neiand pavimento, a quantidade
minima é de duas unidades extintoras por pavimento.
No projeto em questédo, a classe de fogo é A, patec@ombustiveis solidos comuns.
Cada capamdade extintora protege uma area maxen&800m?2 para risco leve, e
orma a cobrir até o ponto maistafio, um caminhamento maximo de
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O Sistema Preventivo por Extintores foi projetado p osicionando as
unidades extintoras em planta baixa, indicando o ti po e a capacidade
extintora de cada unidade e detalhando a instalacao dos mesmos,
conforme projeto.

Sinalizagéo e Localizacéo:

A localizac&o dos extintores deve obedecer a riéggsisomo boa visibilidade, acesso
desimpedido e ndo podem ser instalados em lancescdda ou patamares
intermediarios. No projeto em questdo os mesmasrfdocados nas areas de circulacédo
e na recepcao / triagem no pavto térreo e naslap@ol pavto superior, em posi¢ao de
facil visualizacdo, ainda na parte externa da aed# gas.

A sinalizagédo dos extintores devera ser instalad@can da base do mesmo, contendo
um circulo com inscricdo em negrito: “PROIBIDO DERIDAR MATERIAL” nas
cores observadas no Art 19 — item |ll da INOO6,faone detalhes no projeto e nos
demais devera ser observada a altura maxima denle7thinima de 1,00m do piso
acabado, sem obstrucéo e de forma que a visibdidad fique prejudicada.

Tipo e Quantidade de Extintores:

Foi utilizado um total de 06 unidades extintora®®deQuimico a base de bicarbonato de
sédio com 4 kg cada unidade. foi utilizado no bsoconforme indicado em projeto.

3.2 — Saidas de Emergéncia (INO09)

Independente da ocupacédo da edificacdo, altiga,tatal construida ou carga de
incéndio, sera exigido o Sistema de Saidas de Emeiey
Todas as saidas de emergéncia das edificacoesssgfivadas com indicacao clara do
sentido de saida.
Para efeito do Sistema de Saidas de Emergénciafiricdo do numero e tipo de
escadas, deverd ser feita considerando-se:
| - nUmero de pavimentos;
Il - altura da edificagao;
Il - area do pavimento tipo; e
IV - caminhamento (distancias maximas a serenmopedas).
Saidas de emergéncia sdo adotadas possibilitaab@nalono da edificacao pela
populacdo e para permitir o facil acesso de augiterno.

As escadas deverdo possuir 0s seguintes componentes
| - degraus;

Il - patamares;

[l - corrim@os continuos em ambos os lados;

IV - guarda-corpos;

V - iluminacdo de emergéncia,

VI - sinalizacao nas paredes, em local visivaicando o nimero do pavimento
correspondente e no pavimento de descarga devesidaézacdo indicando a saida.

Fone/Fax: 49.3344.1991
Rua: Jarbas Mendes - 270 - sala 09

amnoroeste@amnoroeste.org.br
www.amnoroeste.org.br
Sao Lourengo do Oeste - SC




SINOREESTE emergéncia sera sinalizada com indica@a do sentido de saida.
sardee e CEHTOTHE"definido em planta baixa e detalhes cotesteno projeto.

Dimensionamento das saidas de emergéncia

As Saidas de Emergéncia sdo dimensionadas em fulsc@opulacdo da edificacédo
elou &rea de risco, devendo ser determinada endidudig natureza da ocupacao da
edificacao.

A populacéo de cada pavimento da edificacédo € lealaipelos coeficientes da Tabela
do Anexo C da IN009, considerando a sua ocupacao.

A populacéo foi calculada de acordo com a IN 009FEBMSC, ANEXO C.

Analisando-se a edificagdo como Industrial, comagac¢&o Predominante.
Portanto, teremos no Ginasio

Na Edificacéo teremos 01 portas de saidas fror@@k210m, com uma abertura
util total de 3.00 m.

A norma fixa a unidade de passagem em 0,55m.

Portanto, teremos: 3.00/0,55 = 5.45 Ou dejgmos na Edificacdo 5.45 unidades
de passagem.
A capacidade de acesso, isto é, 0 niumero de pgssoasidade de passagem é 75
Ca=75 (Portas) (Anexo C) por ter obstaculos cornsadss.
Consideramos largura da circulacéo (corredor) dfbrg.
Portanto temos:
2.15/0.55=3.90unidades de passagem
3.90xCa=75
N= 293 Pessoas

Na Edificacdo teremos 01 portas de saidas fronft@k310m, com uma abertura
atil total de 3.70 m.

A norma fixa a unidade de passagem em 0,55m.

Portanto, teremos: 3.70/0,55 = 6.72 Ou dejegmos na Edificacdo 6.72 unidades
de passagem.
A capacidade de acesso, isto €, 0 numero de pgssoasidade de passagem € 100
Ca=100 (Portas) (Anexo C).
Portanto temos:
3.70/0.55=6.72unidades de passagem
6.72xCa=100
N= 672 Pessoas

Na Edificacdo teremos 02 portas de saidas nos $uh@0x210m cada, com uma
abertura util total de 4.40 m.

A norma fixa a unidade de passagem em 0,55m.

Portanto, teremos: 4.40/0,55 = 8.00 Ou dej&amos na Edificacdo 8.00 unidades

de passagem.

A capacidade de acesso, isto €, 0 numero de pgssoasidade de passagem € 75
Ca=75 (Portas) (Anexo C) por ter obstaculos cornadss.
Consideramos largura da circulagéo (corredor) &Bm.de cada lado, total 3.30m.
Portanto temos:

=6.00unidades de passagem
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Portanto teremos na Edificagdo 20.17 unidadesigsagem.

Conforme o memorial de calculos para atender gsilas das circulacdes (corredores)
e das aberturas das portas, foi fixado em um eéximo de:

N= 1.415Pessoas, Conforme placas de indicacdoc¢&otilaxima" indicada em
projeto.

CONCLUINDO, A EDIFICACAO ATENDE A NORMA.

3.3 — Sistema de Gas Centralizado (IN 008)

O Sistema Preventivo para Instalacao de Gas CoabLEELP) sera exigido de
acordo com a IN 008/DAT/CBMSC.

A edificacdo tera 01 abrigo de gas Locada confgrrogeto.

Cada abrigo tera 02 botijdes GLP 13 Kg.

As canalizagbes deverdo ter um caimento de 0,18emido do ramal geral de
alimentacao. Ter um afastamento, no minimo, der2gj@ para-raios e seus respectivos
terras.

A instalacao esta detalhada no projeto.

3.4 — lluminacao de Emergéncia (IN 011)

O Sistema de lluminacédo de Emergéncia é o confimtmmponentes e equipamentos
que, em funcionamento, proporcionam a iluminacicisate e adequada para permitir
a saida facil e segura do publico para o extarmcaso de interrupcao da alimentagéo
normal, como também, a execucdo das manobrasetess¢ da seguranca e
intervencao do socorro e garante a continuacambalho naqueles locais onde néo
pode haver interrupgao da lluminagéo.

As luminarias de emergéncia adotadas sao do lipo lautbnomo de iluminacao, com
fonte de energia prépria e devem ser constituiddsmina a resistir a uma temperatura
de 70° C, no minimo por 1 hora e deverao ter, agg@nomia de 1 hora de
funcionamento.

A fixacdo dos pontos de luz foi feita de modo gsiduaninarias nao fiqguem instaladas
em alturas superiores as aberturas do ambiente.

Foram adotados 04 Blocos Autbnomo com Luminaria®3w e 07 Blocos
Auténomo com luminarias de conforme indicado enjgboo

3.5 — Sinalizagao para Abandono de Local (INO13)

O Sistema de Sinalizacdo de Emergéncia para Abandernocal sera exigido
para ocupacao de acordo com a IN 013/DAT/CBMSC.
As luminarias de sinalizacdo de emergéncia ficalidpostas de modo que, de cada
isualizar o ponto seguintdiregdo de saida.
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SINORCHSEFfsticas das luminarias serdo indicadawajeto e serfo fixadas junto & rede
ASSO(IA(iﬂlmSMlll‘l[ll’lnidékﬂi"umma&éo de emergéncia'

Para as sinalizacao foi obedecido os artigo da3NDAT/CBMSC:

DA SINALIZACAO:

A sinalizacdo para Abandono de local deve assiraldas as mudancas de
direcdo, obstaculos, saidas, escadas, etc.

A distancia em linha reta entre dois pontos de I@agio para abandono de
local (SAL) ndo podera ser maior que a previsttahala.

Tabela 1 — Dimensdes minimas e distancias entrpde SAL

Tamanho da Placa Moldura das letras Traco das Distancias maximas
(L x H) (L x H) Letras Entre 2 pontos de SAL
25 x 16cm 4 x 9cm 1cm 15m
50 x 32cm 8 x 18cm 2cm 30m
75 x 48cm 12 x 27cm 3cm 50 m
100 x 64cm 16 x 36cm 4 cm 70m
125 x 80cm 20 x 45cm 5cm 85 m
150 x 96cm 24 x 54cm 6 cm 100 m
Nota: L = largura; H = altura

O detalhamento e Tamanho das placas de Sinalizsg@oabandono de local
esta indicado nos anexos das pranchas no projefmgbm de Bombeiros.

Foram adotados 20 Luminéarias com Seta e Inscrighpathvra "Saida” em
local adequado conforme indicado em projeto.
3.6 — Sistema de Alarme e Deteccéo de Incéndio (042)
O sistema de Alarme e Deteccédo de Incéndio seiid@éddpensa conforme oficio em
anexo.

3.7 — Sistema de Protecdo de Descarga Atmosféri@POA- IN 010) .

O SPCDA fara parte deste projeto e sera elabodash@nsionado e especificado por
profissional habilitado (Eng. Eletricista), com @pnexa.

3.8 — Sistema Hidraulico Preventivo (IN 007)

O Sistema Hidraulico Preventivo (SHP) sera peditgpahsa conforme oficio em
anexo.

3.9 — Plano de Emergéncia.

O plano de Emergéncia segue em anexo com Memoestrilivo, Anexo A e Anexo
B. no projeto.
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Galvao, SC, Outubro de 2015.

Eduardo Bratti
Eng° Civil— AMNOROESTE
CREA-SC 048003-9
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MEMORIAL DE CALCULO
| - SISTEMA DE GAS CANALIZADO - GLP

DADOS DA EDIFICACAO:

Edificio Industrial com 01 pavimentos, com uma obai com abastecimento de gas
para um fogao.

Pontos de consumo: um fogdo com quatro bocas.

Consumo de gés por aparelho: 84kcal/min (tabel&NLOOS8)

Consumo total da edificacédo: 84kcal/min

1- DIMENSIONAMENTO DO NUMERO DE RECIPIENTES NA CENTRAL
DE GLP:
- verificar o consumo total da edificacdo ou pot@momputada (Pc) em kg/h,
utilizando a seguinte equacao:

Pc = [Pc (kcal/min) x 60 (min)] +[11200 (kcal/kg)]
Pc = 84x60/11200
Pc = 0,45kg/h

Verificando no Anexo B da IN 008, o fator de sirankidade é 100%.

Para o célculo da poténcia adotada (Pa) em kdlizauta seguinte equacgéo:
Pa = Pc (kg/h) x Fator de simultaneidade/100

Pa =0,45x1,00 = 0,45kg/h

De acordo com a tabela do Anexo C, verifica-selorda taxa de vaporizagao
natural do recipiente escolhido para a Central @& (@o caso = 0,6, para
recipientes de 13kg).

Temos, entdo, NR (nimero de Recipientes) = Padtexaporizacdo
NR = 0,45/0,6 = 0,75 arredondando para 1 recipiente
Entdo adotaremos uma Central de gas com 1 reapienti3kg + 1 de reserva.

2 — REFERENCIAS DA CENTRAL DE GAS:

- Quantidade de cilindros p/ consumo = 1 unid.

- Quantidade de cilindros p/ reserva = 1 unid.

- Total de cilindros = 2 unid.

- Capacidade dos cilindros = 13 kg

- Capacidade total dos cilindros = 26 kg

- Teto: de concreto com espessura de 10 cm e dedlwidninima para

mento. da dgua de 12%
D,€0m tempo de resistérecialtbras
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O
MNORQES?FE dimens&o de 1,00 x1,00m, abrindo no sentidtuxo de saida

oardonsmdresovonosNyEtilacdo: nas paredes laterais devem haver absripara ventilacdo nas
dimensbes de 10x15cm, devidamente protegida p@s teuebra-chamas
compostas por malha entre 2 e 5mm.
- Piso: tera 5 cm de espessura e sera de concreto.
- Recipientes: seréo dispostos sobre estrado de radibei grade.
- Unidades extintora para proteger a central de h&stintor pé-quimico com 4

kg.
3 — DIMENSIONAMENTO DA REDE PRIMARIA :

Como trata-se de apenas um ponto de abastecinematapenas considerado uma rede
primaria.

Sera dimensionada a rede computando-se a somat@asips nominais dos aparelhos
por ele servido, obtendo-se na tabela do Anexo INd@08 a poténcia a ser adotada
para determinacédo do diametro constado na tabefeo E da mesma IN;

O comprimento considerado em cada trecho que secastulando é expresso em

nameros inteiros de metros, sendo a aproximactogdara mais;

A distancia a ser considerada sera aquela engrtasnidades mais afastadas (Central
até o ponto considerado);

Para o dimensionamento da rede priméria foi adatasauinte planilha:

Tabela de dimensionamento da rede primaria de glp:

Trecho Pc L Soma Pc | Soma L | Pa adotada Diametro
(m) (kcal/min) (m) | (kcal/min) | (m) (kcal/min) | (Polegada)
A-B 84 1,80 84 1,80 350 3/4”
Onde:

TRECHO = Ponto a partir do qual se define o tragie o GLP percorre na rede
primaria, geralmente, trajeto entre Abrigos de mi@ais ou entre pontos especificos;
PC = é a Poténcia Computada;

L = é a distancia entre os trechos (entre os Abrid® medidores ou entre 0os pontos
especificos, em metros);

Y PC = é o somatdério das Poténcias Computadas @etrestho, ou seja, € 0 somatorio
da quantidade de GLP que passa por cada trechim, agsanto mais préximo da
Central maior o somatorio de PC;

> L = é o somatério do comprimento dos trechos démtral de Gas, ou seja, sempre
vamos somar o comprimento do ponto a ser considexgida Central de Gas, indo da
Central de Gés até o ponto;

PA = Poténcia Adotada = valor retirado da Tabel&N&XO D da IN 008. Entro com

o valor de). PC, e retiro o valor de PA da tabela. Sendo umenarfracionario, devera
ser arredondado para o numero inteiro superioeibo ihterpolacao linear;

® = Na tabela do Dimensionamento da Rede Primarigdde(ANEXO E da IN008),
entramos com J L e seguimos em linha horizontal até encontrarlorvde PA quando
nao for exato pegar o valor seguinte superior),amas de direcdo e seguimos agora
em linha vertical (subindo) até a linha dos didogtpara obtermos o valor do didametro
do trecho.
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MNORQEQT@S@NAMENTOS DAS ABERTURAS PARA VENTILAGAO
wsadnmosmncno PERNIRNENTE

ED
Para o dimensionamento da area total de ventilpgimanente (cm2), devem ser
somadas todas as poténcias (em kcal/min) dos bparalgads no ambiente. O local de
instalacdo deve possuir aberturas superior e anf@ara ventilacdo permanente, com
area total util em centimetros quadrados (cm2)pmegorcdo minima de 1,5 vez a
poténcia nominal total dos aparelhos a gas insialadm quilocalorias por minuto
(kcal/min), constituido por duas aberturas com &oéal Gtil de no minimo 600cm2,
sendo:
a) uma abertura superior, situada a altura nasionfa 1,5m em relagcdo ao piso do
compartimento, devendo-se adotar uma area minimardidacéo de 400cmz; e
b) uma abertura inferior, situada até o maximo @m8de altura em relacdo ao piso do
compartimento, com area minima de 33% da areadtial
Quando a éarea total da abertura para ventilacdogmemte for superior a 600cm?, a
area da abertura inferior deve manter a propore&@8élo da area total.

No projeto em questao:

Usamos apenas um fogao de quatro bocas = 84kcal/min

A Area util é de 1,5x84 = 126cm2, menor que a @né@ma. Portanto adotaremos a
area minima de 400cm2 para a ventilagdo supe60em2 para a ventilagdo inferior.

Galvao, SC, Outubro de 2015.
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